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FOREWORD a 
透 过 图 片 看 本 质 


有 人 说 现在 汽车 的 同 质 化 现象 越 来 越 严重 ， 可 我 并 不 这 么 认为 。 

说 这 话 的 人 只 看 到 了 汽车 的 外 形 ， 从 外 形 上 看 确实 有 点 世界 大 同 
的 味 站 ， 不 管 是 借鉴 的 ， 还 是 原创 的 ， 汽 车 的 基本 形状 都 很 难 有 大 的 
改变 和 突破 。 介 是， 为 什么 一 些 汽 车 卖 得 贵 却 畅销 ， 而 和 它们 同样 车 
身 大 小 、 同 样 发 动机 排 量 的 汽车 ， 虽 然 售 价 低 但 却 没 人 要 ? 这 里 除了 
品牌 价值 的 差别 外 ， 主 要 原因 还 是 汽车 内 在 本 质 存 在 巨大 差别 。 

那些 世界 名 牌 汽车 ， 它 们 在 设计 水 平 、 技 术 水 平 、 制 造 工艺 上 确 
实 有 过 人 之 处 ; 它们 的 制造 商 投入 了 更 多 的 研发 费用 和 更 强 的 技术 力 
量 ; 这 些 汽 车 在 安全 性 、 动 力 性 及 燃油 经 济 性 上 占有 一 定 优 抒 。 当 然 ， 
高 额 的 研发 费用 摊 到 每 辆 车 上 ， 上 自然 就 会 增加 车 辆 的 售 价 。 因 此 ， 我 
们 帝 车 评 车 、 选 车 买 车 时 ,不 能 只 看 汽车 的 外 表 , 更 不 能 只 看 个 头 大 小 ， 
而 是 要 看 内 在 本 质 上 的 差别 ， 从 构造 与 设计 上 来 区 分 它们 。 

本 书 集 世 界 闭 名 汽车 品牌 的 车 身 与 抵 盘 透视 图 之 大 成 ， 期 望 您 透 
过 本 书 图 片 直接 看 到 先进 汽车 的 本 质 ， 能 够 加 深 认 识 和 理解 世界 先进 
汽车 技术 ， 对 您 掌握 汽车 知识 或 购车 用 车 有 一 定 的 帮助 。 
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车 身 与 永和 
汽车 由 哪些 主要 部 件 组 成 ? 


汽车 可 以 简单 分 为 车 身 、 动 力 和 底盘 三 大 部 分 ， 如 果 再 细 分 ， 可 把 
汽车 分 为 和 车身、 发动机、 传动 系统 、 行 驶 系统 、 转 向 系统 、 制 动 系统 、 
附件 配置 等 七 大 系统 。 

其 中 ， 传 动 系统 包括 离合 器 、 变 速 器 、 分 动 器 、 传 动 轴 、 半 轴 等 主 
要 总 成 ; 行驶 系统 包括 车 架 、 蛤 架 、 车 轮 和 轮胎 等 主要 部 件 ; 附件 配置 
则 包括 车 身 附 件 、 仪 表 、 照 明 、 座 椅 、 空 调 、 音 响 、 门 锁 等 配置 。 
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ET 芷 身 与 底盘 
发 动机 前 置 、 前 中 置 、 后 中 置 、 后 置 


如 果 把 发 动机 放置 在 车 辆 前 轴 的 上 方 或 之 前 ， 即 如 本 页 图 所 示 ， 则 
称 为 “前 置 发 动机 ”; 反之 ， 如 果 将 发 动机 放置 在 后 轴 上 方 或 后 轴 后 方 ， 
则 称 为 “后 置 发 动机 ”。 

如 果 把 发 动机 放置 在 车 辆 前 部 ， 但 是 在 前 轴 的 后 方 ， 则 称 为 “前 中 
置 发 动机 ”; 反之 ， 如 果 把 发 动机 放置 在 车 辆 后 部 ， 但 在 后 轴 的 前 方 ， 则 
称 为 “后 中 置 发 动机 `。 这 二 者 统称 为 “中 置 发 动机 ” 。 
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站 在 车 头 前 面 ， 打 开 汽 车 的 三 元 催化 转化 器 
发 动机 盖 ， 如 果 看 到 发 动机 的 气 
第 排列 方向 是 左右 方向 ， 那 么 
就 可 以 说 此 车 发 动机 为 “ 横 置 ” 
如 果 看 到 发 动机 的 气短 排列 方向 
为 前 后 方向 ,那么 就 可 以 称 此 车 
发 动机 为 “ 纵 置 "。 
本 页 汽车 即 为 “ 横 置 "发 动机 ， 奥迪 TT 敞 篷 跑 车 四 驱 款 构造 透视 图 


而 下 页 汽车 则 为 “ 纵 置 ”发 动机 。 
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车 身 与 后 盘 














在 英文 车 名 中 有 一 种 称 为 COUPE 的 车 型 ， 翻 译 过 
来 称 为 “ 轿 跑 车 ” ,或 “ 双 门 轿 跑 车 ” ,或 干脆 首 译 为 “ 古 贝 ”。 

这 种 车 型 的 特点 之 一 是 只 有 两 个 侧门 ， 只 有 两 个 座 
椅 ， 或 四 个 座 椅 但 后 排 空间 比较 狭窄 ; 特点 之 二 是 溜 背 形 
设计 ， 车 身后 背 曲线 相对 三 厢 轿 车 比较 平滑 和 流 线 ， 和 跑 
车 的 后 背 造 型 比较 近似 。 

现在 也 开始 出 现 四 个 侧 车 门 的 COUPE 车 型 ， 并 把 
它们 称 为 “四 门 轿 跑 车 "。 
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许多 跑车 都 喜欢 把 发 动机 放置 在 后 轴 的 前 方 ( 即 2 ) 让 前 轮 只 负责 转向 而 不 再 负责 驱动 ， 那 么 它 
发 动机 后 中 置 方 式 )， 并 将 后 轮作 为 驱动 轮 。 这 与 我 ”的 转向 特性 也 会 更 稳定 。 反 之 ， 如 果 前 轮 既 负责 转向 
们 第 见 的 发 动机 前 置 、 前 轮 驱 动 的 普通 轿车 布局 方式 。 又 负责 驱动 ， 那 么 前 轮 上 所 受到 的 转向 力 和 驱动 力 之 
正好 相反 。 跑 车 之 所 以 如 此 布局 ， 主 要 有 三 大 原因 : 和 ， 很 容易 超出 轮胎 的 附着 力 ， 从 而 造成 车 轮 打 滑 。 


1 ) 当 汽 车 起 步 和 加 速 时 ， 汽 车 的 重心 后 移 ， 此 3) 把 发 动机 布置 在 后 轴 前 方 ， 使 其 更 接近 车辆 
时 前 轮 的 抓 地 力 减 小 而 后 轮 抓 地 力 增 大 ， 因 此 利用 后 ”的 中 间 位 置 ， 也 就 是 使 车 辆 的 重心 靠近 中 间 ， 那 么 车 
轮作 为 驱动 轮 会 使 汽车 的 加 速 性 能 更 优越 。 辆 在 过 这 或 转向 时 ， 它 的 转向 特性 会 更 加 灵活 。 
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什么 是 真正 的 “后 置 后 纺 ” 方 式 ? 
只 有 将 发 动机 放置 在 后 轴 的 后 面 ， 并 采用 后 轮 ”到 充分 的 利用 , 发 动机 的 动力 会 得 到 淋漓尽致 的 发 挥 6 
驱动 的 布局 形式 , 才能 称 为 真正 的 “后 置 后 驱 ”( Rear 2 ) 传动 效率 较 高 。 由 于 发 动机 和 驱动 轮 非 常 近 ， 
engine Rear drive， 简 称 RR )。 由 于 这 种 布局 形式 过 省 去 了 前 置 后 驱车 型 上 那 根 长 长 的 传动 轴 ， 那 么 它 的 
于 独特 ， 现 在 只 有 在 保时捷 911 等 高 性 能 车 型 上 才 会 “动力 传递 会 更 直接 。 
采用 。 这 种 布局 形式 有 三 大 特点 : 3 ) 转向 更 灵敏 。 重 量 主要 集中 在 车 辆 尾部 ， 那 
1 ) 起 步 和 加 速 性 能 更 优秀 。 由 于 发 动机 、 变 速 ” 么 会 使 车 头 的 质量 减 小 ， 前 轮 的 负载 更 小 ， 因 此 车 头 
器 等 重量 更 集中 于 车 辆 后 部 ， 又 采用 后 轮 为 驱动 轮 ， ”的 转向 会 变 得 异常 灵活 ， 方 向 盘 的 响应 也 会 更 快 。 
那么 在 车 辆 起 步 和 加 速 时 ， 后 轮 上 的 强大 抓 地 力 会 得 
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车 门 防 撞 梁 


雷诺 LAGUNA 轿 车 构造 让 视 图 


前 黑子 板 前 横梁 
6 村 D 柱 


发 动机 室 挡 板 
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前 挡 泥 板 


前 禹 梁 、 大。 
且 前 纵 梁 雷诺 LAGUNA 轿 车 车 身 构造 透视 图 
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后 挡 泥 板 





Le 人 7 i 鸳 前 挡 泥 板 
前 横梁 前 纵 梁 


奥迪 Q5 承 载 式 车 身 构造 透视 图 


承载 式 车 身 的 汽车 车 身 没 有 刚性 
车 染 或 大 梁 ， 它 的 发 动机 、 腑 架 、 传 
动 系统 等 都 直接 安装 在 和 车身 上， 这 些 
部 件 的 重量 都 由 车 身 本 身 来 承担 。 

非 承载 陈 车 身 则 是 指 车 身 有 刚性 
车 架 , 或 俗称 的 大 梁 , 发 动机 、 变 速 器 、 
传动 系统 等 都 安装 在 车 架 上 ， 由 车 架 
来 承担 这 些 重要 部 件 的 重量 ， 而 车 身 
只 承担 一 些 附件 重量 等 。 
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奥迪 A3 敞 稀 笑 车 加 强 设计 示意 图 
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标致 407 轿 车 车身 安全 设计 示意 图 (二) 





第 三 章 车 身 安全 设计 
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迈巴赫 汽车 车 身 展 板 构造 图 
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示意 图 


奔驰 GL 车 型 正面 撞击 力 分 散 


p> s 2 
意图 A 
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雷诺 轿车 侧面 碰撞 示意 图 
奔驰 GL 车 型 侧面 撞击 力 分 散 
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奔驰 了 级 轿车 正面 撞击 力 分 若 示 意图 


EPE 


奔驰 下级 轿车 侧面 撞击 力 分 若 示 意图 





车 身 撞击 力 分 散 设 计 

在 设计 汽车 车 身 时 ， 要 以 保护 车 内 驾 乘 人 员 为 ”还 要 在 车 头 及 车 侧 采 取 “ 挤 击 力 分 散 式 ”设计 ， 将 挤 
第 一 重要 诉求 ， 因 此 要 想方设法 让 驾 乘 室 在 汽车 撞击 ” 击 力 通过 钢 梁 向 左右 两 边 及 上 下 方 转移 、 分 散 ， 使 伟 
中 尽量 少 变形 ， 这 样 才能 尽量 减少 对 车 内 驾 乘 人 员 的 。 递 到 驾 乘 室 的 撞击 力 尽 可 能 地 小 ， 从 而 保护 驾 乘 室 少 
伤害 。 为 此 ,除了 在 车 头 和 和 车 尾 采取 " 溃 缩 式 "设计 外 ， ”变形 或 不 变形 。 


3 We 









3 车 身 与 展 盘 








大 众 融 尔 天 车 身 安 全 设计 构造 图 


大 众 JETTA 和 车身 安 全 设计 构造 图 
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鸟 东 式 车 身 骨 架设 计 

安全 第 一 ， 在 设计 汽车 时 也 要 遵循 这 个 原则 。 轿车 的 骨架 结构 一 般 由 车 身 两 侧 的 A 柱 、B 柱 、 
用 高 强度 钢 来 打造 驾 乘 室 ， 把 驾 乘 室 设计 成 一 个 “ 钢 ”C 柱 共 6 个 立柱 ， 加 上 车 项 的 数 根 横梁 及 两 根 纵深 、 
笼子 "， 让 它 在 受到 撞击 时 能 抵抗 外 部 的 强大 冲击 力 ，， 车 底部 的 数 根 横梁 以 及 车 门 上 的 防 撞 钢 粱 等， 共同 组 


尽量 减少 变形 ， 从 而 给 车 内 乘员 一 个 安全 的 空间 。 成 一 个 完整 的 “笼子 "。 
车 顶 纵 粱 车 项 横梁 


大 众 JETTA 车 门 防 撞 梁 实景 图 
20 








第 四 革 年 寺 经 量化 设计 


A 柱 、 前 围 上 盖 板 和 车 顶 前 横 
梁 采 用 高 强度 钢 制 造 ， 保 证 汽 
车 在 受到 正面 撞击 或 翻滚 时 ， 


轰 乘 室 不 变形 或 少 变形 。 


发 动机 盖 对 汽车 安全 性 没有 太 大 影 
响 ， 而 且 最 好 它 的 刚性 不 能 太 强 ， 
以 便 受 到 正面 撞击 时 它 能 迅速 “ 折 
皱 ”， 因 此 它 可 以 采用 铝板 制造 。 
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车 顶 纵 梁 加 强 筋 采 用 超 高 强 
度 钢 制造 ， 保 证 在 车 身 翻 滚 
时 驾 乘 室 少 变形 或 不 变形 。 





驾 乘 室 底 端 一 周 ， 采 用 超 高 强 
度 钢 作为 加 强 梁 ， 保 证 驾 乘 室 
在 受到 正面 和 侧面 撞击 时 不 变 


形 瑟 少 变 形 。 


国 国 | 转世 


保时捷 跑车 车 身 径 量化 设计 构造 图 















中 强度 钢 


拼 焊 板 


第 四 革 车 奥 轻 量化 设计 








汽车 轻 量 化 设计 是 指 利 用 高 
强度 钢 、 铝 合金 和 合成 材料 等 轻 
量化 材料 来 制造 车 身 ， 优 化 车 身 
结构 ， 并 采用 可 以 减轻 车 身 重 量 
的 先进 生产 工艺 ， 最 终 达 到 减轻 
车 身 重量 、 降 低 燃 油 消 耗 、 减 少 
排放 污染 的 目的 。 

根据 车 身上 不 同位 置 的 特点 ， 
可 以 分 别 采用 不 同 的 材料 来 制造 ， 
比如 前 、 后 型 子 板 和 前 、 后 保险 杜 ， 
可 以 采用 合成 材料 或 塑料 制造 ， 
发 动机 盖 、 车 门 外 板 等 车 身 蒙 板 ， 
可 以 采用 普通 钢板 或 铝板 制造 ， 
而 太 柱 、B 柱 、C 柱 。 守 项 和 车 
奈 横 梁 等 驾 乘 室 骨 架 ， 则 应 采用 
高 强度 钢板 制造 。 
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站 国 国 年 罩 国 目 


到 形 
涡 祝 
闻 洛 
是 23 | 


合成 材料 
镁 压铸 件 













行李 箱 盖 可 以 采用 
合成 材料 制造 。 






驾 乘 室 骨 架 结 构 ， 采 用 强度 最 大 
的 钢材 制造 ， 以 保证 驾 乘 室 在 受 
到 撞击 或 翻滚 时 不 变形 。 

对 轰 乘 室 起 防护 作用 的 主要 

是 车 身 骨 架 ， 而 车 门 外 板 对 

汽车 的 安全 性 能 影响 不 大 ， 

可 以 采用 铝板 制造 ， 


刚性 是 指 物 体 受 力 后 抗 变形 的 能 力 。 车 身 刚性 则 是 指 在 施加 不 至 毁 
坏 车 身 的 普通 外 力 时 车 身 不 容易 变形 的 能 力 。 高 刚性 车 身 具 有 极 高 的 抗 
扭曲 和 弯曲 的 能 力 ， 反 之 亦 然 。 当 汽车 行驶 在 凸凹 不 平 的 地 面 时 ， 刚 性 
差 的 汽车 车 身 会 发 出 嘎 叶 嘎 叶 的 响声 ， 因 为 这 样 的 车 身 此 时 扭曲 较 严 重 ， 
从 而 造成 一 些 装 配 部 位 产生 摩擦 。 

在 汽 车 高 速 转 伙 时 ， 和 车身 的 刚性 优 劣 也 会 暴 圳 无遗。 车 身 刚 性 好 的 
车 辆 在 过 弯 时 其 行驶 稳定 性 会 比较 好 ， 反 之 亦 然 。 
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ET 年 身 与 底盘 





压 玉 铝 铸件 
| 铝 型 材 
站 铝 板材 


保时捷 跑车 轻 量 化 车 身 设 计 构 造 图 





第 四 革 ”车 身 轻 量化 设计 
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钢板 


奥迪 TT 跑车 车 对 用 材 示意 图 





141 
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标致 407 轿车 前 置 发 动机 前 轮 驱 动 系统 
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排 气管 





标致 407 轿车 展 盘 构造 透视 图 
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真空 制 动 助力 器 

















后 差 速 器 


减 振 器 和 减 振 弹 先 





传动 轴 


制 动 液 管 


转向 柱 
减 振 器 和 减 振 弹 先 


悬 架 上 又 辟 
7 制 动 液 管 


稳定 杆 ”转向 拉杆 宝马 7 系 轿车 底盘 构造 图 
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奔驰 SLR 跑 车 前 中 置 发 动机 后 逻 绒 
奔驰 SLR 跑 车 构 拓 远视 图 








4/ 





3 车 身 与 展 盘 


V8 发 动机 


排 气 歧 管 


减 振 器 和 减 振 弹 短 
下 又 个 
二 又 入 


制 动 钳 





前 中 置 发 动机 后 轮 豫 动 形 式 

把 发 动机 放置 在 前 轴 后 方 ， 并 采用 后 轮 驱 动 ， 
即 为 前 中 置 后 轮 驱 动 形 式 。 奔 驰 SLR、SLS AMSG 两 
款 超 级 跑车 都 采用 这 种 驱动 形式 。 这 种 形式 的 最 大 好 
处 是 重心 比较 靠近 车 辆 中 心 位 置 ， 可 以 使 前 轴 和 后 轴 
的 载荷 分 配 更 容易 接近 50:50， 从 而 保证 汽车 拥有 和 较 
佳 的 操控 性 。 

前 中 置 后 驱 形式 在 普通 轿车 上 较 少 采用 ， 因 为 
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减 振 器 和 减 振 弹 簧 。 ” 半 轴 







奔驰 SLS AMG 放 中 置 发 动机 后 轮 驱 动 系统 


奔驰 SLS AMG 超 级 跑车 构造 透视 图 





它 的 发 动机 离 驾 驶 人 及 前 排 乘员 非常 近 ， 对 隔 声 、 隔 
热 要 求 较 高 ， 而 且 往往 无 法 布置 后 排 空间 ， 行 李 箱 空 
间 也 比较 狭 罕 。 然 而 ， 我 们 常见 的 “小 面 ” 却 巧妙 地 
也 采用 前 中 置 发 动机 后 轮 驱 劫 方式， 并且 拥有 非常 宽 
沿 的 乘坐 空间 和 装载 空间 ， 不 能 不 说 当初 “小 面 ”的 
传动 系统 设计 者 非常 了 得 。 
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V8 前 置 发 动机 双 离 合 变速 器 





传动 轴 


奔驰 SLS AMG 前 中 置 发 动机 后 轮 驱 动 系统 构造 远视 图 
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传动 轴 





奔驰 SLS AMG 超 级 跑车 后 桥 构 造 透视 图 
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汽车 构造 远 视 图 典 
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雪佛兰 殉 尔 维特 跑车 构 反 远视 图 
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制 动 钳 


制 动 液 软 管 






RS ee 
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氧 传感器 悬 架 连 杆 


” 传动 轴 和 套 管 飞轮 齿 圈 
J 排 气管 


雪佛兰 殉 尔 维特 跑车 前 置 发 动机 后 轮 驱 动 系统 







雪佛兰 殉 尔 维特 跑车 构 返 远视 图 
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3 车 身 与 展 盘 


前 传动 轴 


发 动机 


奔驰 S 级 轿车 四 轮 碟 动 系统 构造 透视 图 


52 





















第 五 晶 动力 传动 系统 
为 什么 一 些 轿车 也 采用 四 轮 驱动 ? 


轿车 采用 四 轮 驱 动 主 要 出 于 以 下 三 大 原因 

1 ) 提高 汽车 的 操控 性 能 。 四 轮 驱动 的 车 辆 由 于 驱动 

力 可 以 分 配 到 四 个 车 轮 上 ， 因 此 它 不 容易 出 现 车 轮 打 滑 现 
象 ， 从 而 可 以 提高 车 辆 的 操控 极限 。 

2 ) 提高 汽车 的 安全 性 能 。 在 雨 雪 天 通过 湿 滑 路 段 时 ， 

还 是 由 于 分 配 到 每 个 车 轮 上 的 驱 

动力 相对 较 小 ， 当 路 面 附 着 系数 较 

小 时 ， 保 证 车 轮 不 容易 打滑 ， 从 

而 可 以 使 车 辆 安全 通过 湿 滑 路 面 。 

3 ) 彰显 轿车 的 高 级 品位 。 普 

通 的 轿车 都 是 两 轮 驱动 ， 那 么 采 

4 ”用 四 软驱 动 的 轿车 不 仅 性 能 更 加 

VC 卓越 ， 而 且 显得 比 他 人 更 高 级 、 






后 传动 轴 


奔驰 S 级 锈 车 四 轮 驱 动 系统 
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汽车 构造 透视 图 典 
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传动 轴 
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运动 型 差 速 器 


奥迪 A7 Sportback 笑 跑车 构 造 透视 图 (一 ) 
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汽车 构造 远 视 图 典 


车 身 与 后 盘 








后 传动 轴 


宝马 X5 车 型 四 轮 驱 动 系统 


前 差 速 器 。 前 传动 轴 ”分 动 器 后 传动 轴 Ee 
宝马 X5 车 型 底盘 系统 
0 全 时 四 岂 和 适时 四 豫 
只 有 通过 驾驶 人 手动 操作 才能 实现 两 轮 驱 动 和 AWD 等 四 驱 系 统 ， 都 属于 全 ee 
ry 称 为 分 时 四 轮 驱 动 汽 车 。 如 果 汽 车 平常 行驶 时 为 两 轮 驱动 ( 两 个 前 轮 或 
如 吉普 牧马人 、 长 城 哈弗 等 越野 特点 比较 明显 的 车 型 ， 两 个 后 轮 )， et 另 两 个 
喜欢 采用 分 时 四 驱 方 式 。 oe rn 四 个 车 轮 都 成 为 驱动 轮 ， 
如 果 汽 车 的 四 个 车 轮 在 平常 行驶 时 一 直 为 驱动 , 装配 这 种 四 驱 系 统 的 车 辆 就 称 为 适时 四 轮 驱 动 。 
轮 ， 即 使 分 配 到 前 轮 和 后 轮 上 的 驱动 力 有 所 不 同 ， 四 CR-V、 丰 田 RAV4 等 轻型 SUV 车型， 喜欢 


我 们 把 这 种 汽车 称 为 全 时 四 轮 驱 动 汽车 。 如 奥迪 
Quattro、 大 众 4Motion、 奔 驰 4MATIC、 讶 歌 SH 
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采用 适时 四 驱 方 式 。 
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转向 拉杆 半 轴 


半 轴 


减 振 器 
减 振 弹 簧 





排 气 消声器 


排 气 消声器 


7 BY 








用 车 身 与 展 盘 


第 六 董 关 速 利和 分 动 毅 


半 轴 





后 传动 轴 









中 央 差 速 器 


前 传动 轴 < 半 轴 
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差 速 器 侧 具 轮 。““ 站 办 


半生 奔驰 S 级 四 轮 驱 动 禾 车 前 差 速 礁 构造 透视 图 


差 速 器 从 动 齿轮 






行星 齿轮 
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ET 


差 束 器 侧 齿 轮 和 行星 齿轮 示意 图 ”。 关 圳 器 环 志 轮 示意 图 
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第 六 量 老 速 天 和 分 动 硕 






传动 轴 
差 速 器 从 动 齿轮 半 轴 
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差 速 器 侧 齿 软 





差 速 谷 构造 透视 网 





差 速 器 侧 齿轮 
半 轴 


当 直线 行驶 时 ， 左 右 驱动 轮 
的 转速 相同 ， 两 个 侧 齿轮 的 
转速 也 相同 ， 中 间 的 行星 齿 
轮 没有 自转 ， 只 是 在 两 个 侧 


齿轮 之 间 公 转 


IK 


当 车 辆 向 右 转 论 时 ， 左 侧 驱 动 
轮 的 转速 高 ， 右 侧 驱动 轮 的 转 
速 低 ， 致 使 左 侧 齿轮 转速 大 于 
右 侧 齿轮 ， 进 而 导致 一 直 公 转 


的 行星 齿轮 也 开始 自转 = 
8 轮 间 差 速 器 工作 原理 示意 图 
引用 二 总 纺 受 车 热线 书 系 













3 车 身 与 展 盘 
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奥迪 Q7 四 轮 驱 动 系统 构造 图 
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机 油 通道 


发 动机 动力 输入 轴 








前 传动 轴 


奥迪 托 森 C 型 中 央 差 速 器 构造 透视 图 
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用 车 身 与 展 盘 





比 为 60 : 40。 
奥迪 冠 泪 中 央 差 速 闪 当 某 个 车 轴 出 现 滑动 时 ， 两 


正如 其 名 称 所 示 ， 冠 齿 莽 速 ”个 冠 形 齿轮 的 转速 就 会 不 同 ， 导 臻 
器 中 有 两 个 冠 形 齿轮 并 相 扣 在 一 四 个 小 齿轮 产生 自转 ， 进 而 导致 
起 。 它 们 的 外 侧 分 别 通过 平行 轴 两 端的 离合 器 片 ( 图 中 红色 ) 相互 












与 前 传动 轴 和 后 传动 轴 相 连 , 分 “ 挤 压 ， 从 而 产生 自 锁 反 应 ， 最 终 
别 负 责 向 前 轮 和 后 轮 传递 驱动 力 。 改变 传 向 后 轴 和 前 轴 的 驱动 力 分 
要 的 内 侧 则 与 组 成 十 字形 的 四 配 比 例 ， 并 且 使 后 轴 / 前 轴 的 驱动 

齿轮 趾 合 。 上 有 由 例 可 以 企 85 15 到 0 70， 


by 站 三 -个 二 ~ ~ 
请 注意 ， 由 于 两 个 冠 之 间 连 续 变化 。 
乡 上 枪 轮 与 中 间 小 齿轮 的 路 合 点 高 
低 不 同 ,“ 后 冠 形 齿轮 ”的 路 合 点 
高 , “前 冠 形 齿轮 ”的 嘴 合 点 低 ， 


而 且 高 低 之 比 为 60 : 40， 根 据 杜 
杆 原理 ,，“ 力 璧 ”更 长 的 “后 冠 形 
苍 轮 ”得 到 的 力矩 就 较 大 ， 并 且 
与 “前 冠 形 齿轮 ”所 得 的 力矩 之 
比 为 60 : 40。 因 此 ， 在 正常 条 件 
下 ， 虽 然 两 个 冠 形 上 元 轮 以 同样 转 
速 旋 转 ( 四 个 小 齿轮 自身 并 不 旋 
转 )， 但 向 后 加 和 前 轴 传 递 的 动力 
却 不 同 ， 而 且 后 轴 / 前 轴 的 驱动 力 


和 变速 虎 整 合 在 一 起 的 慎 央 中 央 差 速 磺 


中 间 小 齿轮 







前 冠 形 齿轮 





< 


动力 输入 轴 | 起 省 
动力 输出 至 前 轴 | 


中 间 小 齿轮 AN 也 | 
ES Sn (篇 
奥迪 冠 尖 中 央 差 速 器 构造 图 。 “S&C 


动力 输出 至 传动 轴 
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奥迪 汽车 转 扎 分 配 控制 
与 奥迪 新 型 冠 齿 中 央 差 速 
器 一 起 工作 的 还 有 一 种 称 为 转 矩 
分 配 控 制 的 系统 ， 英 文 原名 是 
Torque Vectoring。 这 是 一 种 在 过 
弯 时 可 以 自动 分 配 左右 侧 车 轮 驱 
动力 的 控制 系统 。 转 和 矩 分 配 控制 系 
统 通 过 制 动 控制 和 电子 控制 系统 
控制 前 差 速 器 或 后 差 速 器 的 齿轮 ， 
让 发 动机 动力 能 更 妥善 地 分 配 殖 
驱动 轮 上 ， 以 提升 转 亚 时 的 性 能 。 
在 转 伦 时 ，Torque Vectoring 系统 
会 将 很 小 的 制 动 力 施 加 在 内 侧 车 
轮 上 ， 这 样 外 侧 的 车 轮 会 产生 更 
大 的 驱动 力 来 提升 过 这 能 力 。 而 
快速 过 弯 时 ， 它 则 会 增 大 内 侧 车 
轮 的 制 动 力 ， 以 避免 产生 转向 不 
足 的 情况 ， 让 车 辆 的 过 蛮 极 限 和 
操控 性 得 到 提升 。 





奥迪 A6 四 驱 轿 车 转 什 分 配 控 制 示意 图 





直线 行驶 时 ， 驱 动力 正常 分 配 ， 左 轮 和 弯 道 行驶 时 ， 转 矩 分 配 系统 可 以 对 内 侧 车 轮 ” ”根据 过 弯 时 的 具体 情况 ， 冠 齿 中 央 差 速 器 可 


右 轮 的 驱动 力 相等 。 进行 轻微 制 动 ， 这 样 可 增加 弯 道 外 侧 车 轮 的 ”以 调整 前 后 轴 的 驱动 力 分 配 ， 再 配合 转 矩 分 
驱动 力 。 配 系统 ， 实 际 上 可 以 调整 四 个 车 轮 驱 动力 的 
分 配 。 


奥迪 冠 央 中央 差 速 器 与 ESP 配 合 工 作 原 理 示意 图 
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动力 输出 轴 
多 片 离 合 器 片 


汽车 构造 远视 图 典 
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动力 输入 轴 


电磁 阀 
ECU 控 制 模块 


大 众 汽车 四 轮 驱 动车 型 Haldex 
中 央 差 速 费 和 后 差 速 右 2 








1 
I 


Haldex 中 光大 这 人 证 
大 众 汽 车 的 4Motion 四 轮 驱 动 系统 的 Haldex 中 央 
差 速 器 采用 多 片 离合 器 构造 ， 它 的 原理 与 手动 档 汽 车 上 的 
离合 器 原理 近似 ， 只 不 过 把 摩擦 片 之 间 的 压 紧 力 改 为 了 电 
动 控 制 的 液压 力 。 具 体 工作 原理 是 ， 通 过 ECU 控制 模块 
来 收集 信息 ， 然 后 指令 电磁 阀 动作 ， 从 而 将 多 片 离合 器 片 


66 


Haldex 中 央 差 速 器 













连接 半 轴 





大 众 高 尔 夫 四 驱车 型 后 桥 构 造 图 










压 紧 ， 根 据 压 紧 力 的 不 同 ， 就 可 实现 将 发 动机 传递 来 的 动 
力 分 配给 到 后 轮 上 ， 从 而 实现 前 后 驱动 力 的 灵活 分 配 和 传 
递 。 一 般 情况 下 ,中 央 差 速 器 会 把 90% 的 动力 传递 给 前 轮 ， 
10% 的 动力 传递 给 后 轮 ， 当 前 轮 打 滑 时 ， 可 将 动力 向 后 轮 
转移 ， 增 压 后 轮 的 驱动 力 。 






中 央 差 速 器 和 后 差 速 器 


排 气 消 声 器 
中 央 差 速 器 和 后 差 速 器 





燃油 箱 
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3 车 身 与 展 盘 
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宝马 X5 车 型 xDrive 全 时 四 张 系 统 
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em 1 re em m2 = | 
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下 > 小 IE 三 





奥迪 汽车 quattro 运 动 型 后 差 速 费 


奥迪 汽车 上 使 用 的 托 森 C 型 差 速 器 是 轴 
间 差 速 器 ， 也 就 是 所 谓 的 中 央 差 速 器 ， 负 责 前 
轴 与 后 轴 的 动力 分 配 。 同 时 ， 在 前 轴 和 后 轴 上 
还 各 有 一 个 轮 间 差 速 器 。 为 了 提高 车 辆 的 运动 
性 ， 在 RS4 等 运动 性 较 强 的 车 型 上 ，quattro 
的 组 成 部 分 还 包括 一 个 安置 在 后 轴 上 的 运动 差 
速 器 。 我 们 可 以 用 单 人 划 艇 的 运动 情形 来 比喻 
介绍 这 个 运动 差 速 器 的 工作 原理 。 从 下 图 上 我 
们 不 难 发 现 ， 在 划 艇 直线 前 进 时 ， 在 两 支 桨 上 
施加 的 力 是 相同 的 。 而 为 了 进入 弯 道 ， 我 们 就 
需要 在 外 侧 浆 上 施加 更 多 的 力 ， 这 样 能 够 使 划 
艇 灵活 地 转向 ; 而 如 果 出 现 转向 过 度 的 情况 ， 





那么 只 需要 在 内 侧 桨 上 施加 更 多 的 力 ， 那 么 划 
艇 就 会 很 容易 回 到 正轨 ， 从 而 保证 了 整体 前 进 
的 稳定 性 。 事 实 上 ， 我 们 完全 可 以 把 两 个 后 轮 
看 成 是 那 两 支 桨 ， 而 那 具 安置 在 后 轴 上 的 运动 
差 速 器 就 是 划 浆 的 人 ， 只 不 过 这 个 “人 ”由 一 
套 差 速 器 和 电 控 装置 组 成 ， 在 需要 时 ， 能 够 及 
时 而 有 效 地 对 施加 在 左右 后 轮 上 的 转 矩 输出 进 
行 调 节 ， 从 而 达到 提高 车 辆 行驶 时 灵活 性 和 稳 
定性 的 目的 。 

当 后 轴 上 装 有 运动 型 差 速 器 时 ， 转 矩 分 
配 系 统 只 作用 在 前 轴 上 。 








入 弯 : 弯 中 : 出 弯 : 
向 外 侧 车 轮 增加 转 失 ， 以 提高 根据 不 同 的 行驶 状态 转移 转 和 矩 ， 从 而 提高 将 转 矩 向 外 侧 转移 ， 避 免 加 
弯 能 力 灵活 性 和 稳定 性 速 转向 不 足 
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奥迪 A6 轿 车 quattro 运 动 型 后 差 速 右 工 作 原 理 图 


第 六 量 老 速 天 和 分 动 硕 


方向 盘 角 度 传感器 





横 摆 和 加 速度 传感器 





\ | 大 
冠 齿 中 央 差 速 器 ” 双 离合 变速 器 半 轴 到 





新 奥迪 A6 轿 车 quattro 车 型 运动 型 后 差 速 右 
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奥迪 quattro 运 动 型 后 差 速 费 构 造 图 
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第 六 全 老 速 郁 和 分 动 硕 
奥迪 汽车 运动 型 差 速 丛 是 插 梓 工作 的 ? 


奥迪 的 运动 型 差 速 器 和 普通 的 差 速 器 的 核心 结 奥迪 的 运动 型 差 速 器 的 结构 和 原理 与 宝马 的 动 
构 相 差 无 几 ， 核 心 部 件 都 是 由 环 耸 轮 、 侧 齿轮 和 行星 ” 态 驱 动力 分 配 系 统 基本 一 样 ， 它 们 也 都 是 装配 在 后 驱 
苍 轮 组 成 的 。 不 同 的 是 ， 运 动 型 差 速 器 在 普通 差 速 器 。 动 轴 上 ， 用 来 调节 左右 后 轮 上 了 驱 动力 的 分 配 。 
的 两 端 各 加 了 一 组 多 片 离合 器 ， 并 且 由 电脑 和 电动 机 与 ESP 稳定 系统 相 比 ， 运 动 型 差 速 器 反应 更 快 、 
控制 两 端 多 片 离合 器 的 动作 。 当 需要 增 大 一 侧 的 驱动 ” 控制 更 精确 。 奥 迪 的 运动 型 差 速 器 可 以 在 几 干 分 之 一 
力 时 ， 就 把 这 侧 的 多 片 离合 器 接合 ， 而 另 一 侧 的 多 片 ” 秒 内 起 作用 ， 并 且 可 以 使 左右 两 个 车 轮 的 转 矩 差 高 达 
离合 器 则 仍 分离 ， 这 样 从 传动 轴 传 递 来 的 驱动 力 就 会 ”1800 牛 . 米 。 
更 多 地 向 这 一 侧 传递 。 















动力 输入 右 侧 多 片 离 合 器 








左 侧 多 片 离合 电动 机 


新 奥迪 A6 quattro 运 动 型 后 差 速 费 分 解 图 
交际 总 编 受 车 热线 书 系 





汽车 构造 透视 图 典 
罕 马 汽车 动态 张 动力 分 配 系 统 


xDrive 确保 动力 在 订 、 后 桥 之 间 持 续 可 变 ， 以 
及 不 断 适 应 的 驱动 转 和 矩 分 配 ， 而 动态 驱动 力 分 配 系 
统 ( DPC ) 则 负责 驱动 力 在 两 个 后 轮 之 间 的 可 变 分 配 。 
该 系统 不 受 发 动机 输入 牵引 力 的 影响 而 独立 工作 ， 即 
使 在 驾驶 人 突然 进行 转向 操作 或 突然 松 开 加 速 踏 板 的 
情况 下 ， 仍 可 确保 车 辆 的 稳定 性 。 

如 果 说 xDrive 相当 于 轴 间 差 速 器 来 协调 前 轮 和 
后 轮 之 间 的 驱动 力 分 配 ， 那 么 ， 动 态 驱动 力 分 配 系统 
则 相当 于 两 个 后 轮 之 间 的 轮 间 差 速 器 ， 来 协调 左 后 轮 
和 右 后 轮 之 间 的 驱动 力 分 配 。 只 不 过 它 比 一 般 的 轮 间 
差 速 器 更 “聪明 ”罢了 。 

动态 驱动 力 分 配 系 统 的 构造 原理 主要 是 在 差 速 
器 两 端 各 设置 一 个 由 电动 机 操控 的 多 片 式 离合 器 ， 通 
过 控制 离合 器 的 工作 ， 它 可 以 调节 输出 到 左右 半 轴 的 
驱动 力 。 


车 身 与 后 盘 












xDrive 负 责 前 
轴 与 后 轴 之 间 
的 驱动 力 分 配 


II 





动态 驱动 力 分 配 系统 负责 两 
个 后 轮 之 问 的 驱动 力 分 配 


接 半 轴 ( 动力 输出 ) 





接 传 动 轴 ( 动力 输入 ) 





前 传动 轴 


中 央 差 速 器 


宝马 X6 车 身 构 造 透 视图 


天马 汽 车 动态 显 动 力 分 配 系 统 工 作 原 理 


在 极限 行驶 时 ， 由 于 路 面 状 况 、 弯 道 角 度 和 车 
速 的 变化 ， 前 轮 或 后 轮 有 可 能 被 推 到 这 道 的 外 侧 ， 宝 
马 xDrive 系统 能 够 对 这 些 不 稳定 迹象 作出 反应 : 当 
汽车 有 转向 过 度 倾 向 时 ，xDrive 减少 给 正在 推 向 外 侧 
的 后 轮 传递 动力 。 同 时 , 动态 驱动 力 分 配 系统 ( DPC ) 
也 加 入 进行 干预 ， 从 弯 道 中 受 离 心力 较 大 的 外 侧 后 轮 
收回 动力 转送 给 内 侧 后 轮 , 进而 形成 向 外 的 偏 航 力矩 。 
这 种 干预 有 利于 增进 稳定 性 ， 调 节 进 行 得 非常 快速 和 
细 乃 ， 以 至 于 驾驶 人 都 没有 注意 到 发 生 了 什么 情况 。 

同 理 ， 宝 马 xDrive 系统 也 能 对 转向 不 足 的 趋势 
作出 反应 : xDrive 减少 给 “ 推 ” 向 外 侧 的 前 轮 输送 动 
力 ， 同 时 动态 驱动 力 分 配 系统 将 动力 转送 给 弯 道 中 的 
外 侧 后 轮 ， 以 优化 稳定 性 和 内 向 偏 航 力矩 。 结 果 ， 无 
论 车 速 如 何 ， 汽 车 转 入 弯 道 都 会 更 加 平稳 准确 ， 以 更 
大 的 灵活 性 和 循 迹 稳定 性 遵循 驾驶 人 设 定 的 路 线 。 

动态 驱动 力 分 配 系 统 还 有 助 于 优化 车 辆 在 湿 滑 
路 面 上 的 牵引 力 ， 能 够 改善 两 后 轮 处 于 不 同 路 面 条 件 
时 的 牵引 力 ， 比 如 一 侧 是 柏油 路 面 ， 另 一 侧 被 冰雪 覆 
盖 。 左 、 右 车 轮 所 附着 路 面 摩 探 系 数 的 差异 ( 路 面 状 
态 不 同 ) 由 动态 驱动 力 分 配 系统 专门 加 以 补偿 ， 从 而 
合理 分 配 后 桥 的 驱动 力 。 

动态 驱动 力 分 配 系 统 与 动态 稳定 控制 系统 


后 传动 轴 


第 六 量 老 速 天 和 分 动 硕 








副 车 架 


动态 驱动 力 分 配 系 统 
(DSC ) 有 相近 的 地 方 ， 都 可 以 控制 转向 不 足 或 转向 
过 度 ， 但 DSC 是 通过 对 某 个 车 轮 进 行 制 动 的 方式 控 
制 车 身 的 稳定 性 ， 而 DPC 则 相反 ， 它 是 通过 对 后 轮 
的 驱动 力 进 行 再 分 配 使 车 身 保持 正确 行驶 方向 ， 因 此 
它 可 以 比 DSC 更 能 提高 车 辆 过 弯 【时 的 速度 极限 。 

在 X6 上 , 驾驶 人 只 要 按 一 下 方向 盘 上 的 操纵 杆 ， 





车 载 电脑 便 可 切换 到 图 形 显 示 ， 告 诉 轨 驶 人 当前 的 动 
力 分 配 情况 。 条 形 图 用 符号 表示 4 个 驱动 轮 ， 显 示 在 


一 定时 刻 每 个 车 轮 获 得 了 多 少 动力 。 





军马 X6 动 态 驱 动力 分 配 显示 


了 祭 总 编 受 车 热线 书 系 





3 千 驴 与 肪 盘 












分 动 器 外 过 
分 动 器 行星 齿轮 
动力 输出 


十 字 轴 式 万 向 节 


传动 轴 花 键 


奔驰 4MATIC 四 轮 驱 动 系统 分 动 右 
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传动 轴 






保时捷 汽车 中 央 差 速 闪 和 后 差 速 部 
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后 传动 轴 
分 动 器 NR 
前 传动 轴 SS 


半 轴 前 差 速 器 


奔驰 GLK 车 型 四 轮 驱 动 系统 
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奔 骤 Unimog 光 车 分 动 吕 和 差 速 器 位 置 图 


陈 总 编 爱 车 热线 书 系 





3 车 身 与 展 盘 


| -= 
Te 全 一 | 
~、 制 C | > 
- OO} 


ee 
I. 


= 


传动 轴 








第 七 草 传动 轴 和 半 轴 





后 传动 轴 


奔驰 GL 级 汽车 四 轮 驱 动 系统 


前 传动 轴 
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半 轴 


福特 医 年 华 ( Fiesta ) 轿车 前 桥 和 半 轴 
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半 轴 球 笼 式 万 向 节 半 轴 


减 振 器 


球 先 式 万 回忆 所 在 位 置 示意 图 





传动 轴 万 问世 作用 示意 图 


十 学 销 式 万 癌 节 构造 示意 图 
传动 币 万 加 有 


在 前 置 发 动机 后 轮 驱 动 的 汽 ” 况 不 断 跳动 的 ， 因 此 传动 轴 在 汽 ”于 轴 距 较 长 的 前 置 后 驱车 型 ， 还 





车 上 ， 要 使 用 一 根 强 度 足 够 高 的 
传动 轴 将 动力 由 前 传递 到 后 。 由 
于 后 车 轮 、 后 车 轴 是 根据 路 面 情 


ES 0 


车 行驶 中 也 是 不 断 跳动 的 。 为 了 
使 动力 传递 更 顺畅 ， 必 须 在 传动 
轴 两 端 以 万 向 贡 的 形式 连接 。 对 


必须 使 用 由 两 根 传动 轴 和 连接 在 一 
起 的 传动 轴 ， 它 们 一 般 采 用 十 字 
轴 式 万 向 节 。 





在 前 轮 驱 动 的 汽车 上 ， 要 把 发 动 
机 的 动力 经 变速 器 传递 到 两 个 前 轮 ， 
必须 要 使 用 左右 两 根 驱动 半 轴 。 但 由 
于 车 轮 是 在 不 断 跳 动 的 ， 尤 其 是 前 轮 
还 兼 有 和 转向 功能 ， 那 么 半 轴 和 和 车轮 之 
间 的 角度 总 是 变化 的 ， 因 此 必须 在 半 
轴 上 采用 一 种 等 速 万 向 方 ( 两 者 角 速 
度 相等 )， 使 半 轴 在 旋转 的 同时 还 能 扭 
转 一 定 的 角度 ， 以 适应 驱动 轮 的 跳动 
和 摆动 。 通 单 情况 下 ， 前 驱动 半 轴 上 
通 音 采用 球 答 式 万 向 方 ， 因 为 球 笼 式 
万 向 节 是 等 速 万 向 节 。 


球 笼 式 万 问 节 构造 示意 图 
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第 八 董 转 回 系统 
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转向 拉杆 


转向 齿 比 最 小 位 置 


可 变 转 问 齿 比 转 问 系统 构造 示 意图 。 转向 齿 比 最 大 位 轩 
32 


SEN 
7 
转向 柱 





转向 拉杆 


6 、 


可 变 基 比 转 问 系统 

可 变 齿 比 转 向 系统 与 传统 齿 
轮 齿 条 式 转向 系统 上 玲 密 一 致 的 齿 
条 构造 有 所 不 同 ， 而 是 采用 两 边 黎 
玖 、 中 间 细 密 的 齿 比 结构 。 也 就 是 
说 它 的 转向 齿 比 是 可 变 的 ， 苍 条 中 
则 位 置 的 转向 从 比较 小 ， 而 两 端的 
转向 齿 比 较 大 。 

高 速 行驶 时 ， 一般 打 方向 盘 
的 角度 较 小 ， 此 时 只 使 用 齿 比 较 密 
的 中 间 共 条 段 ， 这 样 转向 就 会 显得 
精确 和 稳定 ; 而 在 低速 状态 下 ， 则 
往往 要 大 幅度 打 方 向 盟 ， 此 时 则 使 
用 雁 比 较 朴 的 两 端 齿 条 段 ， 可 以 让 
转向 显得 更 灵敏 。 
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NAN 第 八 章 转向 系统 





转向 拉杆 
转向 拉杆 


转向 柱 








循环 球 轨道 
螺母 


转向 操纵 臂 
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转向 动力 币 ee | a 
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悬 架 下 连 杆 


奔驰 S 级 轿车 转向 系统 构造 图 AAA 
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_/ 转向 模 拉杆 


稳定 杆 


奔驰 GI 汽车 液压 助力 转 问 系统 构 反 图 


转向 球 头 


转向 球 头 
转向 横 拉 杆 





转向 横 拉 杆 


转向 球 头 


奔驰 E 级 轿车 液压 助力 转 问 系统 构 所 图 - 
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第 八 剖 转 问 系统 


转向 横 拉 杆 




















助力 电动 机 


护 章 


人 
(NNN 


/ 仆人 \ 2 9 

) 4 KN? ( 于 

\ NS 
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转向 助力 机 构 
转向 器 


大 众 汽车 随 速 电动 助力 转 问 系统 


接 转 向 柱 


随 速 电动 助力 转 回 工作 原理 

转向 助力 电动 机 收集 汽车 速度 的 信号 ， 
根据 汽车 速度 调整 转向 助力 的 大 小 。 当 车 速 较 
低 时 ， 所 施加 的 转向 助力 较 大 ; 当 车 速 较 高 时 ， 
所 施加 的 转向 助力 较 小 。 施 加 助力 的 具 休 过程 
是 ， 

1 ) 收集 信号 决定 施加 助力 的 大 小 。 

2 ) 助力 电动 机 根据 控制 指令 旋转 电动 机 
蜗杆 A。 

3 ) 蜗杆 人 带动 中 间 蜗轮 B 旋转 ， 并 带 
动 同 轴 的 中 间 齿 轮 C 转动。 











转向 柱 
4) 中 间 疮 轮 C 与 转向 丝 杆 D 上 的 齿 条 
哺 合 ， 从 而 对 转向 拉杆 施加 一 定 的 助力 。 

中 间 齿轮 C 
gp P77 转向 齿 条 助力 电动 机 
UM 电动 机 蝎 杆 A 转向 柱 万 向 节 

| Ne 
~、 ， h nl #73 , 和 
护 时 

中 间 蜗 轮 B SA M2, 

日 | 

/Hp 转向 模 拉杆 

转向 齿 条 


转向 球 头 


随 速 电动 助力 转 问 系统 构 运 图 
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电动 转向 器 构 外 过 


转向 横 拉 杆 


转向 丝 杆 


奥迪 A6 汽 车 电动 助力 转 问 系统 分 解 图 
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十 字 轴 万 向 市 






转向 横 拉 杆 


护 章 护 章 


转向 横 拉 杆 


电动 机 
控制 单元 ”转向 丝 杆 





奥迪 A6 汽 车 电动 助力 转 问 系统 












第 八重 转 四 系统 


转向 角度 传感器 


奥迪 动态 转 问 系统 

整合 于 转向 柱 中 的 传动 装置 由 一 
个 配 有 位 置 感应 器 的 电子 交流 电动 机 、 
本 式 齿轮 和 一 个 互 锁 设 备 构成 。 





轮 ( 谐 波 驱动 ) 





动态 转向 系统 的 核心 机 构 之 一 是 市 U 形 连接 的 输出 轴 
采用 一 个 谐 波 齿 辊 机 构 来 实现 角度 鞋 转向 柱 十 字 轴 万 向 节 


合 传动 作用 。 谐 波 齿 轮 主 要 由 三 个 部 续 向 给 入 轴 
件 组 成 : 锁 止 环 
1) 最 里 面 的 波 发 生 器 (Wave 
Generator， 简 称 WG )， 也 就 是 最 里 面 
带 轴 承 的 那个 内 转子 ， 它 是 椭圆 形 的 。 
2 ) 椭圆 形 内 转子 上 可 以 产生 变形 锁 止 机 构 
的 薄 壁 和 柔 轮 ( Flex Spline, 简称 FS )。 Ne 
3) 最 外 侧 的 钢 轮 (Circular 奥迪 江 芋 动态 转 问 系统 构造 图 
Spline， 简称 CS )， 它 连接 于 转向 轴 
的 输出 端 ， 驱 动 转向 机 构 。 





转向 柱 






又 合 齿轮 ( 谐 波 驱动 ) 







电动 机 


转向 角度 传感器 
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合 齿轮 ( 谐 波 驱动 ) 


转向 输入 轴 


锁 止 机 构 


锁 止 环 





市 U 形 连接 的 输出 轴 


奥迪 A6 汽 车 动态 转 问 系统 构造 图 


转向 柱 十 字 轴 万 向 节 
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雷诺 Laguna GT 轿车 后 轮转 问 系统 示意 图 3.5。 
wa 
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雷诺 Laguna GT 轿车 后 轮转 向 系统 俯视 图 
 ” ” ”_ 陈 总 编 受 车 执 线 书 系 靶 坟 









(4) ESP/ABS 控 制 单元 






(@) 方向 盘 角度 传感器 
(3) 四 轮转 向 系统 控制 电脑 ECU 
(人 数据 总 线 CAN 


(@) 驱动 后 轮转 向 的 电动 机 


| 后 给 转向 系统 


现在 轿车 上 装备 的 四 轮转 向 
系统 上 」 一 般 都 是 通过 一 个 电动 机 
来 改变 后 轮 的 转向 角 ， 像 宝马 7 
系 后 轮转 向 角 最 大 达 3 ， 雷 诺 
Laguna GT 后 轮转 向 角 最 大 可 改 
变 3.5° 。 

在 低速 时 ， 后 轮 与 前 轮转 向 
相反 ， 以 增进 汽车 的 灵敏 性 ， 减 
小 转弯 直径 。 这 样 不 仅 明 显 改 善 
了 灵活 性 ， 并 且 由 于 减 小 了 转向 
$] ; 还 可 进一步 提高 驾 乘 舒适 性 。 

在 车 速 较 高 的 情况 下 ， 此 时 
后 轮 与 前 轮转 向 方向 相同 ， 从 而 
可 使 汽车 的 转向 更 加 平稳 、 顺 畅 。 
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奔驰 C 级 轿车 巷 染 系统 构 反 图 
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奔驰 臣 级 轿车 三 连 杆 老 弗 示 式 前 基 浊 构造 透视 图 
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奔驰 R 级 汽车 四 连 杆 式 空 气 后 蕊 染 系 统 
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空气 弹 短 
数据 控制 总 线 
奥迪 A6 轿 车 主动 式 空 气 巧 架 控制 系统 
色 缓冲 块 
减 振 器 





奥迪 A6 轿 车 主动 式 空 气 后 巧 架 系 统 —— 
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左前 水 平 传感器 


空气 储 链 。 稳定 杆 。 。 下 又 入 


奔驰 S 级 轿车 AIRmatic 空 气 悬 架 控 制 系统 示意 图 


答 邓 AIRmatic 空 人 气 其 架 

奔驰 AIRmatic 空气 悬 架 是 一 种 全 支撑 陈 悬 架 系统 。 当 发 
动机 运转 时 ， 它 能 够 根据 载 三 情况 保持 车 身高 度 。AlIlRmatic 
控制 模块 根据 2 个 前 轴 高 度 传感器 和 1 个 后 轴 高 度 传感器 的 
信号 ， 经 计算 后 发 出 指令 来 控制 空气 悬 架 上 的 分 配 阀 ， 从 而 调 
整 车 身 的 高 度 ， 使 车 身高 度 一 直 保 持 水 平 状态 。 
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减 振 器 活塞 杆 
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中 
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减 振 器 活塞 


减 振 器 


减 振 器 底 阀 


车 身 运 动 轨迹 


弹簧 座 运 动 轨迹 


车 轮 运动 轨迹 


奔驰 S 级 轿车 主动 车 身 控 制 系统 (ABC ) 工作 原理 示意 图 





第 九 革 共识 系统 
主动 车 身 控 制 系统 

车 奔驰 的 一 些 高 级 别 车 型 上 装备 
有 一 种 可 以 控制 车 身 平 衡 的 悬 架 系统 ， 
即 主 动车 身 控制 系统 ( Active Body 
Control， 简 称 ABC )。 

ABC 系统 可 以 对 汽车 的 侧 倾 、 俯 
位 、 横 皖 、 跳 动 和 车 身高 度 进行 迅速 、 
精确 的 调节 和 控制 ， 可 以 减 小 车 身 的 
侧 倾 ， 减 小 车 轮 外 倾角 度 的 变化 ， 这 
样 轮 胎 就 能 较 好 地 保持 与 地 面 垂直 接 
触 ， 使 轮胎 对 地 面 的 附着 力 提 高 ， 以 
充分 发 挥 轮 胎 的 驱动 和 制 动 作用 。 

在 ABC 系统 中 ， 通 过 控制 流 所 
每 个 减 振 器 的 液压 油 量 ， 来 自动 控制 
弹 答 座 的 上 下 移动 (如 左 图 示 )， 从 而 
吸收 外 界 传 到 车 身 的 振动 ( 如 下 图 示 )。 
同时 ， 通 过 调节 阐 赞 座 的 移动 ， 还 能 
够 调节 减 振 器 阻尼 系数 的 大 小 ， 使 汽 
车 的 舒适 性 和 运动 性 都 能 得 到 充分 发 
挥 。 由 于 ABC 可 以 单独 调节 每 个 减 振 
器 的 性 能 ， 因 此 车 身 在 加 速 和 制 动 时 
的 前 后 运动 ， 以 及 在 转 这 时 的 左右 摆 
动 ， 都 能 得 到 较 好 的 控制 ， 并 能 使 得 
车 身 在 任何 情况 下 都 保持 水 平 。 

在 ABC 系统 中 共 采 用 了 13 个 传 
感 器 和 2 个 微 处 理 器 。 控 制 系统 每 0.01 
秒 向 悬 架 系统 发 出 一 次 指令 ， 以 适应 
各 种 行驶 状况 ， 实 时 对 汽车 的 行驶 状 
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螺旋 弹 策 


电磁 减 振 器 








磁 效 应 














低 电压 
电磁 减 振 器 工作 原理 图 
电磁 减 振 间 有 什么 优势 ? 


电磁 悬 架 (Magnetic Ride Control) 是 利用 电磁 反 微米 大 小 的 磁性 颗粒 组 成 。 一 旦 控制 单元 发 出 脉冲 信 
应 的 一 种 新 型 独立 悬 架 系 统 ， 它 可 以 针对 路 面 情况 ， 号 ， 线 圈 内 便 会 产生 电压 ， 从 而 形成 一 个 磁场 ， 并 改 
在 1 晤 秒 时 间 内 做 出 反应 ， 抑 制 振动 ， 保 持 车 身 稳 定 。 “ 变 粒 子 的 排列 方式 。 这 些 粒 子 马上 会 按 垂 直 于 压力 的 
特别 是 在 车 速 很 高 又 突 遇 障碍 时 ， 更 能 显 出 它 的 优势 。 方向 排列 ， 阻 碍 油 液 在 活塞 通道 内 流动 的 效果 ， 从 而 
在 减 振 器 内 采用 的 不 是 普通 油 ， 而 是 一 种 称 作 电 ， 提高 阻尼 系数 ， 调 整 悬 架 的 减 振 效 果 。 
磁 液 的 特殊 液体 ， 它 是 由 合成 碳 所 化合物 以 及 3 至 10 
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常规 驾驶 情况 时 的 减 振 










| 
| 咯 | 
| 


车 轮 的 柔和 运动 可 以 打开 | 
活塞 上 的 溢 流 模 ， 从 而 可 用 
以 让 油 液 通过 旁 通 门 进 到 出 
中 间 腔 。 四 


























中 "| - | 如 果 减 振 器 的 表 

: : | 现 更 为 活跃 ， 如 

上 | 激烈 驾驶 或 通过 

图 | 弯 省 时 ” 油 液 将 
在 常规 驾驶 中 ， 如 果 车 轮 | 本 
经 历 幅 度 很 小 的 垂直 运 则 县 司 国医 业 制 阅 向 下 或 身上 

] | 制 阀 向 下 或 向 上 
动 ， 那 么 控制 活塞 将 会 位 刷 有 国 间 轩 | 运动 ， 同 时 自动 
于 中 心 位 置 ， 同 时 保持 溢 | ] 关闭 溢 流 槽 ， 使 
流 槽 开启 ， 油 液 流 经 阻尼 上 中 减 振 器 的 阻尼 增 
阀 ， 同 时 降低 减 振 器 的 整 强 ， 也 就 是 获得 
体液 压 阻力 ， 呈 现 出 “和 可 根据 路 面 起 伏 和 “硬朗 ”的 减 振 
和 ”的 减 振 效 果 。 颠 繁 的 程度 来 自动 效果 。 


调节 阻尼 的 软 硬 。 


奔驰 A 级 轿车 自 适应 减 振 器 构造 示 蕊 图 


“瓦特 ” 连 杆 


» A 
-> 





自 适应 减 振 器 





“瓦特 ” 连 杆 
“瓦特 连 杆 ”最 初 是 由 英国 传奇 发 明 家 兼 工 程 师 詹 姆 斯 :瓦特 所 发 

明 的 ,在 别克 英 朗 、 奔 驰 A 级 、 奔 驰 B 级 车 上 均 采 用 这 种 结构 ， 用 于 扭 

力 梁 悬 架 上 。 当 汽车 在 转向 的 时 候 ， 离 心力 会 作用 在 车 轮 上 。 瓦 特 连 杆 

的 作用 就 是 平衡 两 边 车 轮 上 的 这 些 离心 力 ， 将 这 些 力 反 转 到 另 一 边 , 以 ”奔驰 A 级 轿车 带 瓦特 连 杆 的 

此 来 减少 后 轮 侧 向 力 对 车 轮 前 束 的 影响 ， 使 两 侧 车 轮 受 力 始终 与 路 面 保 ”所 力 梁 后 基 架 系统 

持 最 适 宣 的 接触 ， 达 到 最 佳 的 附着 力 ， 一 方面 提高 了 车 辆 的 驾 乘 舒适 性 ， 

也 加 强 了 车 辆 循 迹 性 。 








107 陈 总 编 受 车 热线 书 系 





3 车 身 与 展 盘 


第 十 董 制 动 与 安全 系 





统 


真空 制 动 助力 器 


制 动 液 钠 














制 动 主 缸 
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制 动 液 管 


数据 线 
制 动 力 分 配 ( ESP ) 


制 动 液 管 
数据 线 


制 动 过 程 和 能 量 置换 

汽车 的 制 动 过 程 是 一 个 将 汽 
车 的 动能 转换 为 热能 的 过 程 。 汽 
车 为 什么 能 够 继续 前 进而 不 停止， 
即使 不 踩 加 速 踏板 汽车 也 会 继续 
往 前 飞 跑 ? 因为 汽车 本 身 已 经 拥 
有 动能 ， 只 有 把 这 些 动能 消耗 到 
尽 ， 汽 车 才 会 完全 停止 。 可 是 我 
们 知道 ， 总 能 量 是 不 会 消失 的 ， 


也 就 是 能 量 是 守恒 的 ， 要 想 让 运 


数据 线 





驻 车 制 动 拉 索 


驻 车 制 动 执行 机 构 
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制 动 盘 


鼓 式 驻 车 制动器 


奔驰 S 级 轿车 制 动 系 统 控制 线路 图 


动 着 的 汽车 的 动能 为 零 ， 只 能 是 
将 其 转化 为 其 他 能 量 方式 ， 比 如 
热能 。 

动能 转化 为 热能 的 过 程 比较 
常见 , 比如 摩擦 生 热 、 钻 木 取 火 等 。 
用 摩 探 片 或 制 动 片 来 强制 摩 探 制 
动 盘 ， 制 动 盘 上 就 会 产生 大 量 的 
热量 ， 同 时 车 轮 上 的 动能 在 减少 。 
为 了 提高 制 动 的 速度 ， 或 者 说 加 


快 动能 转化 为 热能 的 效率 ， 要 么 
加 大 摩 探 力 ( 如 通过 增 大 制 动 力 、 
加 大 制 动 盘 直 径 等 )， 要 么 改善 热 
量 散发 出 去 的 速度 ( 如 通风 式 制 
动 盘 、 打 和 孔 式 制 动 盘 等 )。 因 此 ， 
一 些 对 制 动 性 能 要 求 比较 高 的 车 
辆 ， 如 跑车 、 赛 车 等 ， 一 般 都 使 
用 散热 性 较 好 的 大 直径 制 动 盘 。 
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制 动 轮 缸 











制 动 蹄 





.定位 销 弹簧 
制 动 蹄 


鼓 式 制 动 右 构造 分 解 图 定位 销 





行驶 时 让 二 时 


鼓 式 制动器 工作 原理 示意 图 


制 动 盘 


制 动 液 管 


< 






传动 轴 


保时捷 汽车 通风 盘 式 制 动 系统 





本 式 制 动 

制 动 形 陈 主 要 分 辟 式 和 有 盘 卫 
两 大 种 类 。 它 们 的 原理 都 是 由 固定 
不 诈 转 的 部 分 ( 制 动 蹄 或 制 动 钳 ) 
以 一 定 的 力量 压迫 与 车 轮 一 同 旋转 
的 部 分 ( 制 动 鼓 或 制 动 盘 )， 从 而 
强制 车 轮 制 动 。 

盘 式 制动器 主要 零 部 件 有 制 
动 盟 、 制 动 轮 抽 、 制 动 钳 、 制 动 液 
管 等 。 制 动 盘 用 合金 钢 制 造 并 固定 
在 车 轮 上 ， 随 车 轮转 动 。 制 动 钳 上 
的 两 个 摩 探 片 分 别 闭 在 制 动 盘 的 两 
侧 。 制 动 轮 生 的 活塞 受制 动 液 管 输 
送 来 的 液压 作用 ， 推 动 摩 探 片 压 向 
制 动 盘 发 生 摩 探 制 动 ， 动 作 起 来 就 
好 像 用 钳子 钳 住 旋 转 中 的 盘子 ， 进 
使 它 停 下 来 一 样 。 

盘 式 制动器 散热 快 ， 重量 轻 ， 
构造 简单 ， 调 整 方便 。 特 别 是 高 负 
载 时 的 耐 高 温 性 能 好 ， 制 动 效果 稳 
定 ， 而 且 不 怕 泥 水 侵袭 ( 离心 力 的 
作用 可 将 雨水 飞散 出 去 )。 
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制 动 主 伺 


制 动 摩擦 片 























盘 式 制 动 系统 原理 图 
活塞 室 
定位 销 
金属 足 


制 动 摩擦 片 





盘 式 制 动 礁 构造 分 解 图 
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本 车 身 与 底盘 





陶瓷 制 动 盘 





奔驰 SLS AMG 超 级 跑车 陶瓷 制 动 盘 


奔驰 SLS AMG 起 级 跑车 制 动 盘 








制 动 活塞 








摩擦 片 


陶瓷 制 动 盘 构 造 图 


陶瓷 制 动 盘 


制 动 钳 外 充 


保时捷 BOSTER S 跑 车 前 制 动 盘 冷 却 宇 气 流 问 





驻 车 制动器 手柄 
真空 制 动 助力 器 











驻 车 制 动 拉 索 


制 动 液 管 


制 动 踏板 


奔驰 M 级 汽车 制 动 系统 


制 动 液 管 制 动 盘 
制 动 力 分 配 。 站 


真 宇 制 动 助力 绒 

在 所 有 轿车 的 发 动机 室 靠近 
驾驶 人 的 位 置 ， 都 安装 一 个 圆 形 
盒子 一 样 的 部 件 ， 那 就 是 帮 你 制 
动 的 真空 制 动 助力 器 。 

真空 制 动 助力 器 的 原理 非常 
简单 ， 它 中 间 有 个 橡胶 膜 片 将 真 
空 助力 器 的 内 腔 一 分 为 二 ， 其 中 
一 侧 引入 发 动机 进 气 歧 管 内 的 负 
压 。 当 驾驶 人 踩 制 动 踏板 时 ， 真 
空 助力 器 内 腔 的 另 一 侧 就 会 流 进 
大 气 ， 这 样 在 橡胶 膜 片 两 侧 就 会 
产生 压力 差 ( 一 侧 是 真空 ， 一 全 pg 
是 大 气 )， 膜 片 就 会 在 压力 差 的 作 i 制 动 踏板 


用 下 被 推动 ， 从 而 产生 制 动 助力 。 真空 制 动 助力 器 原理 图 
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GD 泊 车 辅助 
Parking aid 


@) 紧急 制 动 辅助 


Emergency braking assistance 
G@) ASR ( 加 速 防滑 系统 ) 


Traction control system 
(@) 智能 导航 系统 
Carminat intelligent navigation system 
(@) ESP ( 电子 稳定 程序 ) 
Electronic Stability Program 
(@) Odysline ( 雷诺 智能 行车 系统 ) 
Odysline 
(3) 巡航 速度 控制 
Cruise control-speed limiter 


胎 压 监测 系统 


Tyre pressure monitoring system 


@) 无 钥匙 进入 系统 


Keyless car 雷诺 汽车 主动 安全 系 统 全 车 布局 示意 图 


没有 EBD 时 的 情况 有 EBD 时 的 情况 
轻 载 时 轻 载 时 


电子 制 动 力 分 配 ( EBD ) 
当 汽车 制 动 时 ， 如 果 也 给 它 


们 同样 的 制 动 力 ， 则 会 导致 四 轮 
的 制 动 效 果 或 摩擦 阻力 不 一 致 ， 





前 轮 载荷 大 后 轮 载 丛 小 前 轮 载 荷 大 后 轮 载荷 小 
从 而 使 汽车 失去 平衡 。EBD 的 作 前 轮 制 动 力 大 后 轮 制 动力 小 前 轮 制 动力 大 后 轮 制 动力 小 
用 就 是 合理 地 分 配 每 个 车 轮 上 的 制 动 力 分 配合 理 制 动 力 分 配合 理 
制 动 力 ， 让 汽车 制 动 时 尽量 保持 
制 动 力 平 衡 。 重 载 时 重 载 时 


EBD 可 依据 车 辆 的 重量 和 路 
面条 件 来 控制 制 动 过 程 ， 上 自动 以 前 
轮 为 基准 去 比较 后 轮 轮 胎 的 滑动 
率 ， 如 发 觉 前 后 车 轮 有 差异 ， 而 且 





至 异 程度 必须 被 调整 时 ， 它 就 会 调 前 轮 载荷 大 后 轮 载荷 也 大 前 轮 载荷 大 后 轮 载荷 也 大 
整 汽车 制 动 液压 系统 ， 使 前 、 后 前 轮 制 动力 大 后 轮 制 动力 小 前 轮 制 动 力 大 后 轮 制 动力 大 
轮 的 液压 接近 理想 化 制 动 力 的 分 制 动 力 分 配 不 合理 制 动 力 分 配合 理 

布 ， 从 而 改善 制 动 力 的 平衡 ， 防 加 

正 发 生 侧 滑 现象 。 EBD 工作 原理 示意 图 
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汽车 构造 


Gd) ABS 控 制 单元 

(©) 轮 速 传感器 

(3) 方 向 盘 角 度 传感器 

(4) 偏 航速 度 和 侧 向 加 速度 传感器 
(9) 发 动机 电子 控制 单元 


人) 节气 门 


CD 制 动 压力 传感器 
CAN 探 制 总 线 


3 千 对 与 胀 盘 















电子 稳定 程序 (ESP ) 工作 原理 示意 图 
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ESP 工 作 原 理 

ESP 是 更 高 级 的 车 辆 稳定 
控制 系统 ， 它 是 在 ABS、EBD、 
TCS 基础 上 发 展 而 来 的 ， 它 不 仅 
能 包括 TCS 等 功能 ， 可 以 控制 驱 
动 轮 的 制 动 力 ， 还 可 以 控制 从 动 
轮 的 制 动 ， 可 以 分 别 独 立 控制 每 
个 车 轮 ， 从 而 可 以 “纠正 ”更 危 
险 的 车 辆 不 稳定 状况 。 如 后 驱车 
在 转弯 中 发 生 转 向 过 度 而 要 出 现 
“ 甩 尾 ”现象 时 ，ESP 会 制 动 外 侧 
的 前 轮 来 稳定 车 辆 ; 当前 驱车 在 
转弯 时 发 生 转 向 不 足 而 要 出 现 “ 推 
头 ” 现 象 时 ，ESP 便 会 制 动 内 侧 
后 轮 来 纠正 车 辆 的 行驶 方向 。 励 
其 是 急 打 方向 盘 时 ( 如 紧急 躲闪 
路 中 突然 出 现 的 行人 )，ESP 的 介 
入 能 够 大 大 降低 车 身 失 控 ( 如 侧 
滑 、 甩 尾 ) 的 危险 。 
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制 动 力 辅 助 
制 动 力 辅助 系统 ( BA， 
Brake Assist ) 发 现 驾 驶 人 
迅速 大 力 地 踏 制 动 踏板 时 ， 
便 会 认为 是 一 个 突 发 的 紧急 
事件 ， 马 上 自动 提供 更 大 的 
制 动 力 ， 增 大 制 动 效 果 。 而 
且 其 施 压 的 速度 也 远 远 快 于 
驾驶 人 ， 这 能 大 大 地 缩短 制 
安全 性 。 


动 距 钠 3 
人 


人 


~ 
紧急 制 动 助 力 系 统 (了 BA ) 原理 示意 图 





O 
99o O 


个 加 速 踏板 用 制 动 压力 传感器 加 速 防滑 系统 ( ASR ) 原理 示意 图 


Accelerator pedal Brake pressure sensor 
@ 轮 速 传感器 @ ABS 控 制 单元 


Wheel speed sensor © 御所 站 体 NN 加 速 1 博 
@) 发 动机 管理 控制 单元 Motofizad throttle val 
Engine management control unit (7) CAN 数 据 总 线 和 在 汽车 起 步 或 加 速 中 ， 当 电 脑 监 测 到 驱动 轮 的 滑 转 其 大 


于 30% 时 ， 便 向 发 动机 发 出 指令 减 小 驱动 力 ， 发 动机 便 会 减 
少 喷 油 量 ， 从 而 减 小 发 动机 转 矩 输出 ， 使 驱动 轮 的 滑 转 差 回 到 
10%~30% 之 间 ， 保 证 车 轮 始终 拥有 较 大 的 附着 力 。 同 时 ， 如 果 
需要 ， 还 会 向 某 个 驱动 轮 施 加 一 定 的 制 动 力 ， 以 阻止 车 轮 打滑 。 
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3 车 身 与 展 盘 
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抬头 显示 视线 水 平 距离 


Viewing distance 








前 风 窗 玻璃 


/ 2 yt j \ Windscreen 
80 
2 










> 


驾驶 人 眼睛 


Driver 


仪表 板 








Instrument cluster 
抬头 显示 
视线 光束 Head-up display 
Beam volume 
模拟 图 像 
Virtual image 
A 覆盖 玻璃 
Mirror bank A Cover glass 
固定 矫正 镜 
旋转 矫正 镜 Fixed corrective mirror 
Pivoting 
corrective mirror 显示 
Display 
光源 
Light source 


奥迪 A6 轿 车 抬头 显示 系统 工作 原理 示意 图 





近 光 灯 


Low beam 


远 光 灯 
High beam 













日 a 、 4 
Daytime running light “0 Y a 
示 宽 灯 NY 
Position light rn 
转向 灯 


Turn indicator 人 AR 


弯 道 照明 灯 
Cornering light 


奥迪 A6 轿 车 LED 前 照 灯 构 造 图 
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LED 灯光 


LED 和 车 灯 为 何 大 命 长 ? 

第 四 代 汽 车 前 照 灯 光源 是 半 
导体 发 光 二 极 管 (LED)。 它 不 是 通 
过 热能 使 物体 升温 而 发 光 ， 而 是 由 
电能 直接 转换 为 光 能 ， 因 而 称 之 为 
冷光 ， 它 的 寿命 将 更 长 。LED 现在 
主要 应 用 于 汽车 尾灯 ， 极 少 在 前 照 
灯 上 应 用 ， 而 且 也 只 是 作为 示 宽 灯 
使 用 。 





灯 淖 

装饰 条 
反射 器 
尾灯 和 制 动 灯 
发 光 LED 
尾灯 过 
垫圈 和 连接 器 


OVAOAMADOONVO 


pA 了 
Er 
,和 


奥迪 Q5 汽 车 LED 前 
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OVOMAOONO 





奥迪 Q5 汽 车 LED 尾 灯 构 造 图 


LED 
LED 控制 单元 
LED 散热 片 

和 握 气 灯 

握 灯 稳定 器 

远 光 灯 开关 控制 
电源 模块 
转向 灯 单 元 


照 灯 构造 透视 图 
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CA 

> 

> Wm 
pe 


中 固定 位 置 @ 接收 二 极 管 GD 固定 位 置 @ 周 围 光线 传感器 

Housing Receiver diode Housing Ambient light sensor 
@ 雨量 传感器 @ 中 央 控 制 单元 @ 光线 传感器 @ 中 央 控制 单元 

Rain sensor Central cabin control unit Light sensor Central cabin control unit 
@ 反射 二 极 管 @ 刊 水 器 电动 机 @ 前 方 光线 传感器 @ 前 照 灯 

Transmitter diode Window-wiper motor Frontal light sensor Lighting 


雷 读 汽 车 自动 刊 水 强 控 制 系 统 示 意图 雷诺 汽车 目 动 前 照 灯 控制 系统 示意 图 







S 


) 
扬声器 


功率 放大 喷 低音 扩 音 器 


雷诺 汽车 BOSE 音 响 扬声器 布局 图 
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ee 高 压气 体 
ee 人 氏 / 玉 小 体 


ee 人 代 压 气体 
汽车 空调 工作 原理 示意 图 


奥迪 A6 轿 车 空调 和 暖 风 系 统 示意 图 一 
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充气 按摩 功能 
腰部 侧 围 充气 调节 
腰部 支撑 充气 调节 
座 执 侧 围 充 气 调 节 
座 椅 通风 
-一 一 座 热 角度 电动 调节 
座 椅 高 度 电动 调节 


腿 部 支撑 电动 调节 座 椅 前 后 距离 电动 调节 


奥迪 A6 轿 车 党 驶 座 本 构造 透视 图 
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